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Fyzika

Pri strelbe z katapultu méZeme pozorovat, Ze dochadza k silovému pdsobeniu. Pokus sa toto silové
posobenie definovat (vzajomné posobenie telies, ucinky sily, druhy sil, a pod.)
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Doplii:

Pri hodeni gulicky katapultom mdZeme sledovat dve pruzné sily F1 aF,, ktoré pri nabijani katapultu (pri
otacani valca) pésobia taznou silou F na drevené tycky a tahaju ju dole. Vplyvom tohoto tahu sa zvysuje

............................... energia pruznosti vrhacieho ramena, ktord je v bode M .................................PO uvolneni
ozubeného kolesa silou Fx Sa .eceveveveniennen. energia pruznosti vrhacieho ramena meni na
.............................. energiu strely, ktora je vrhana vpred pociato¢nou rychlostou vo. Tdto energia sa vSak
vplyvom stipania strely meni vtaznu ....................... €nergiu, ktord je vmieste h .....ccecevvveerneen.
(corereereee e e energia strely je naopak vtomto mieste .........cccceruennnnnnnn). Vplyvom zemskej
................................. je vsak strela pritahovana a urychlovand smerom kzemi, a preto sa dalej jej
taZNA..oee e energia meni v energiu .....cccceeeveeeeceeens , az rychlostou vy4 dopadne na zem.
Vtomto mieste je j€jciiiiiiiiiiennnn. energia a rovhako tak i rychlost ...,
(cereerverereeeereesreee e energia strely je pri dopade naopak ........cceocevvvvveenneee. A0 e, )
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Pri strelbe katapultu sa kineticka energia meni na energiu potencidlnu a naopak tak, Zze sucet oboch
tychto energii je po celt dobu strelby staly. Tento dej vystihuje zakon, ktery se nazyva:

Akymi fyzikalnymi faktormi je najviac ovplyvnena trajekcia pohybu strely?
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Krizovka

Stredoveki spisovatelia a kronikdri (vacsinou duchovni) nemali jasnu predstavu, ako katapulty vyzerajq,
nie to este, aby videli stroj v praxi. Casto k pomenovaniu tychto strojov pouzivali rimske nazvy ako balista,
ONAZEN Ci vevveeerrreeerreeenne, vid' tajnicka

1) Pristroj na meranie elektrického pradu

2) PozdiZne mechanické vinenie s frekvenciiou vi¢$ou nez 20 kHz.

3) Bod, do ktorého sa odrazaju ltice dopadajtice na duté zrkadlo

4) Nerast, ktery pritahuje Zelezné predmety

5) Ortutovy tlakomer

6) Kladne nabita castica

7) Stroj, sluziacii k premene mechanickej energie na energiu elektricku

8) Francuzsky fyzik, ktory sa zaoberal vyskumom atmosféry
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Matematika

Pocet katapultov, pouZitych pri obliehani a obrane miest v staroveku, dokazoval ich G¢innost; pohyboval
sa v stovkach kusov! Uz vraj zdznamy o dobyti Kartdga Rimanmi sa zmieriuju o ndslednom zabaveniu 120
velkych a 200 malych katapultov. | zaznamy z neskorSich déb hovoria vzdy o sto az dvoch stovkach
katapultov pouZitych nielen pri obliehani, ale v pripade Rimanov i pri polnych taZzeniach. Takto pocetnd
artileriea mala vzhladom k svojej Ucinnosti bez akychkolvek pochyb zasadny vyznam pre vyvoj stretu
velkych armad a dalSich obliehani.

Uloha 1: Zostavte Da Vinciho katapult a prevedte 10 merani doletu strely. Potom vypoéitajte aritmeticky
priemer doletu strely.

Cislo meraniai |1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Draha

Ulaha 2: Pokuste sa vyrobit vlastny katapult a prevedte 10 merani doletu strely. Potom vypocitajte

aritmeticky priemer doletu strely.

Cislo merania |1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Draha

Uloha 3: Historici v Rime sa rozhodli, e na pocest Punskej vojny postavia repliku katapultu. Spoéitaj,
kolko m3 dreva budu potrebovat, ked na dany katapult, ktery ste postavili alebo budete stavat, je
potrebné 2450 cm3 dreva a katapult v Rime bude vo¢i nemu v mierke 11 : 1.

Uloha 4: Na vyrobu katapultu bolo vybrané drevo borovice, ktoré bolo dovezené z mesta Cerveteri. Zisti
jeho vzdialenost od Rima a vypocitaj, kolko eur zaplatili za drevo a dopravu, ak autodopravca si uctoval
cenu 0,36 EUR za 1 km za prepravu 1 m3dreva a cena borovicového dreva v Taliansku je 260 EUR za 1

m3.

Uloha 5: Pokial by si stavitelia vzali na stavbu katapultu poZi¢ku v SR, ktoru finanénd instituciu by ste

doporudili?

Uloha 6: Na vyrobu si najali 5 robotnikov, ktorym by stavba trvala 5 dni. Po dvoch diioch viak museli
stavbu 2 robotnici opustit. Ako dlho trvala cela stavba?
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Uloha 7: Zisti, o kolko hodin skér bude v Rime turista cestujuci lietadlom z Prahy rychlostou 900 km/h
nezZ turista iduci autom z Prahy priemernou rychlostou 95 km/h.

Uloha 8: Rozloha Rima je 1250 kmZ. Kolko je to percent z celkovej rozlohy Talianska?
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Zemepis

Uloha 1: Vlypis, cez aké Spolkové krajiny v Rakisku musim cestovat, pokial sa chcem najkrat$ou cestou
dostat do Rima. Dopln i hlavné mesta tychto krajin.

Uloha 2: Ktoré $taty dnes leZia na Uzemi, kde prebiehali niekteré vyznamné vojny, v ktorych boli
katapulty pouZité?

Dejepis

Uloha 1: V ktorom historickom obdobi sa katapult pouzival?
Uloha 2: Ktoré dalsie vojenské stroje sa v tychto obdobiach este vyuzivali?

Uloha 3: Viypi$ vojny a ich letopoéty v danych obdobiach v ktorych sa katapult pouzival.

a) Na nasom uzemi

b) Mimo naseho Uzemia

Anglicky (Nemecky) jazyk

Uloha: Prelozte do anglického jazyka 10 klt¢ovych slov suvisiacich s katapultom.
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