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Fyzika

PFi stfelbé z katapultu miZeme pozorovat, Ze dochazi k silovému plisobeni. Pokus se toto silové
pusobeni definovat (vzajemné plsobeni téles, ucinky sily, druhy sil, apod.)

Doplii:

U vrzeni kulicky katapultem mGzeme sledovat dvé pruzné sily F1 aF,, které pfi nabijeni katapultu (pfi
otaceni valce) pusobi tahovou silou F na dfevéné tycky a tdhnou je doll. Vlivem tohoto tahu se zvysSuje
............................. energie pruznosti vrhaciho ramene, ktera je v bodé M ...............................Po uvolnéni
ozubeného kola silou Fx Se .....cceevverveeennns energie pruznosti vrhaciho ramene ménina ......cccocvevevenne.e.
energii stfely, ktera je vrzena vpred pocatecni rychlosti vo. Tato energie se vsak vlivem stoupani strely
meéni v tihovou ........ccveeuenee. energii, kterd jevmisté h ......c.ceeeveeenns (cvrerrrrrrerreceeeenns energie strely je
naopak v tomto misté ..........cccveuunen. ). Vlivem zemské ........ccooeeveveennnne. je vSak stfela pfitahovdna a
urychlovana smérem k zemi, a proto se dale jeji tihova .........ccccueunnee. energie méni v energii
.............................. , az rychlosti v¢ dopadne na zem. V tomto misté je jeji .......cccceeeeueeuenneennee. €NEIGiE A
stejné tak i rychlost ......cccovvvvevvenneee. (corverrerrerrenreceerreernens energie strely je pti dopadu naopak .......ccevevenenee.
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P¥i stfelbé katapultu se kinetickd energie méni na energii potencidlni a naopak tak, Ze soucet obou
téchto energii je po celou dobu strelby staly. Tento déj vystihuje zakon, ktery se nazyva:

Jakymi fyzikalnimi faktory je nejvice ovlivnéna trajektorie pohybu strely?
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Krizovka

Stfedovéci spisovatelé a kronikafri (vétSinou duchovni) nemély jasnou predstavu, jak katapulty vypadaji,
natoz aby vidéli stroj v praxi. Casto k pojmenovani téchto stroji pouzivaji fimské nazvy jako balista, onager
o] ST viz. tajenka

1) Pristroj na méreni elektrického proudu

2) Podélné mechanické vinéni s frekvenci vétsi nez 20 kHz.

3) Bod, do kterého se odrazeji paprsky dopadajici na duté zrcadlo

4) Nerost, ktery pfitahuje Zelezné predméty

5) Rtutovy tlakomér

6) Kladné nabita castice

7) Stroj, slouzici k preméné mechanické energie na energii elektrickou

8) Francouzsky fyzik, ktery se zabyval vyzkumem atmosféry
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Matematika

Pocet katapultl, pouzitych pfi obléhani a obrané mést ve starovéku, dokladal jejich u¢innost; pohyboval
se v fadech stovek kus(i! U7 pry zaznamy o dobyti Kartdga Rimany se zmirfiuji o nasledném zabaveni 120
velkych a 200 malych katapultl. | zaznamy z pozdéjsich dob hovofi vidy o stu az dvou stovkach
katapult pouzitych nejen pFi obléhani, ale v p¥ipadé Rimand i pfi polnich taZenich. Takto poéetna
artilerie méla vzhledem ke své ucinnosti beze vSech pochyb zasadni vyznam pro vyvoj stretu velkych
armad a delSich obléhani.

Ukol 1: Sestavte Da Vinciho katapult a provedte 10 méfeni doletu stfely. Poté vypocitejte aritmeticky
pramér doletu strely.

Cislo méreni | 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Draha

Ukol 2: Pokuste se vyrobit vlastni katapult a provedte 10 méFeni doletu strely. Poté vypoéitejte
aritmeticky pramér doletu strely.

Cislo méreni | 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10.
Draha

Ukol 3: Historikové v Rimé se rozhodli, Ze na pocest Punské vélky postavi repliku katapultu. Spoéitej,
kolik m3 dfeva budou potfebovat, jestlize na dany katapult, ktery jste postavili nebo budete stavét, je
tfeba 2450 cm? dFeva a katapult v Rimé bude va&i nému v méFitku 11 : 1.

Ukol 4: Na vyrobu katapultu bylo vybrano dfevo borovice, které bylo dovezeno z mésta Cerveteri. Zjisti
jeho vzdalenost od Rima a vypotitej, kolik euro zaplatili za dfevo a dopravu, jestlize autodopravce si
Gcétoval cenu 0,36 EUR za 1 km za pfepravu 1 m3dfeva a cena borovicového d¥eva v Itélii je 260 EUR za 1

m3.

Ukol 5: Pokud by si stavitelé vzali na stavbu katapultu paj¢ku v CR, kterou finanéni instituci byste
doporudili?

Ukol 6: Na vyrobu si najmuli 5 délnik{, kterym by stavba trvala 5 dni. Po dvou dnech viak museli stavbu
2 délnici opustit. Jak dlouho stavba celkem trvala?
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Ukol 7: Zjisti, o kolik hodin dfive bude v Rimé turista letici letadlem z Prahy rychlosti 900 km/h nei
turista jedouci autem z Prahy priimérnou rychlosti 95 km/h.

Ukol 8: Rozloha Rima je 1250 km?Z. Kolik je to procent z celkové rozlohy Italie?
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Zemeépis

Ukol 1: Vypis, pres jaké Spolkové zemé v Rakousku musim cestovat, pokud se chci nejkratsi cestou
dostat do Rima. Doplf i hlavni mésta téchto zemi.

Ukol 2: Které staty dnes leZi na Gzemi, kde probihali nékteré vyznamné valky, ve kterych byly katapulty
pouzity?

Déjepis

Ukol 1: V jakém historickém obdobi se katapult pouZival?
Ukol 2: Které dalsi vale¢né stroje se v téchto obdobich jesté vyuzivali?

Ukol 3: Vypis valky a jejich letopocty z danych obdobi, ve kterych se katapult pouzival.

a) Na nasem uzemi

b) Mimo nase Uzemi

Anglicky (Némecky) jazyk

Ukol: Pfelozte do anglického jazyka 10 kli¢ovych slov souvisejicich s katapultem.
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